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Energie ist keine moralische Kategorie, sondern eine physikalische Grundlage
moderner Zivilisation. Jede ernsthafte Analyse des Energieumbaus muss daher bei
den technischen Voraussetzungen beginnen: steigender globaler Strombedarf,
gesicherte Leistung, Speicherfahigkeit, Netzstabilitat, Rohstoffverfigbarkeit und
Lebenszykluskosten.

Installierte Leistung ersetzt keine Versorgungssicherheit. Wetterabhangige
Erzeugung erfordert Reservekapazitaten oder grofskalige Speicher. Jede
Infrastruktur erzeugt Folgekosten in Form von Ruckbau, Recycling und
Materialbindung. Werden diese Faktoren nicht realistisch einkalkuliert, entsteht eine
Diskrepanz zwischen politischem Zielbild und systemischer Realitat.

Knappheit - ob physikalisch oder 6konomisch - fuhrt zu Priorisierung. Priorisierung
verandert wirtschaftliche Strukturen, Standortentscheidungen und soziale Stabilitat.
Energiepreise wirken dabei als indirekter Steuerungsmechanismus.

Politische Narrative kdnnen Transformationsprozesse beschleunigen oder
legitimieren. Sie ersetzen jedoch keine technische Machbarkeit. Ein belastbares
Energiesystem entsteht nur dort, wo physikalische, 6konomische und
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kommunikative Ebenen Ubereinstimmen.

Die entscheidende Frage lautet daher nicht, ob ein Umbau winschenswert ist,
sondern ob er technisch tragfahig, wirtschaftlich verantwortbar und transparent
geplant ist.

1.1 Globale Stromnachfrage - Ausgangsdaten

1[] Weltweite Stromerzeugung (letzte verfugbare Gesamtjahre)

Internationale Energieagentur (IEA)

* Weltweite Stromerzeugung 2023: ca. 29.000-30.000 TWh/Jahr
e Prognose 2024/2025: deutlicher Anstieg durch Elektrifizierung, Kl-
Rechenzentren, E-Mobilitat

Energy Institute Statistical Review of World Energy (ehem. BP Review)

* 2023: ~29.500 TWh
* 2022: ~28.500 TWh

- Trend: +2-3 % pro Jahr global

Elektrizitat macht aktuell etwa 20 % des gesamten Endenergieverbrauchs aus. Das
bedeutet: Wenn Verkehr, Warme und Industrie elektrifiziert werden, wird dieser
Anteil massiv steigen.

Pro-Kopf-Verbrauch - extreme Ungleichverteilung
Beispiele (gerundet):

e USA: ~12.000-13.000 kWh/Jahr pro Kopf

* Deutschland: ~6.000-7.000 kWh

e China: ~6.000 kWh

e Indien: ~1.300 kWh

e Subsahara-Afrika (Durchschnitt): < 600 kWh

Weltmittel: ca. 3.500 kWh pro Kopf
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2[] Erwarteter Anstieg/Hochrechnung

Wenn 8 Milliarden Menschen den heutigen EU-Durchschnitt (6.500 kWh) erreichen
wurden:

8 Mrd x 6.500 kWh = 52.000 TWh
Das entspricht fast einer Verdopplung der heutigen globalen Stromproduktion.

Das ist keine Bewertung.
Das ist Arithmetik.

Seriose Szenarien rechnen mit:

» Verdopplung bis 2050 in konservativen Annahmen
» Verdreifachung bei vollstandiger Elektrifizierung

Rechenzentren / Kl erhohen den Bedarf zusatzlich (geschatzt +5-10 % bis 2030
allein durch Digitalisierung).

Prognhosen
IEA-Szenarien bis 2040m, je nach Szenario:

* 40.000-50.000 TWh globaler Bedarf
e zusatzlicher Bedarf durch:

o KI-Rechenzentren

o Wasserstoffproduktion

o Elektrifizierung Industrie

o E-Mobilitat

o Kihlung (warmere Regionen)

3[] Installierte Leistung - grobe Abschatzung

Ein Terawatt installierte Leistung erzeugt nicht ein Terawatt dauerhaft.
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Kapazitatsfaktoren:

¢ Onshore-Wind: 20-35 %
e Offshore-Wind: 40-50 %
e Solar (global gemittelt): 10-25 %

Wenn die Welt z. B. 80.000 TWh pro Jahr erzeugen musste (stark elektrifiziertes
Szenario),

ware bei reinem Solar/Wind-Mix eine installierte Leistung im Bereich von zig
Terawatt notig - plus Speicher.

Das ist physikalisch maoglich - aber industriell gigantisch.

4[] Speicherbedarf

Kurzzeitspeicher (Stunden/Tage) sind eine Sache.
Saisonale Speicherung (Wochen/Monate) eine andere.

Beispiel Europa:

Dunkelflauten von 10-14 Tagen sind realistisch.
Bei stark elektrifiziertem System ware ein Speicher im Multi-Terawattstunden-
Bereich notig.

Derzeit existieren weltweit keine Batteriesysteme in dieser GroBenordnung fur
saisonale Pufferung.

5[] Rohstoffbedarf (sehr grobe Orientierung)
Massiver Ausbau bedeutet:

» Kupfer: Netze, Generatoren
e Lithium, Nickel, Kobalt: Batterien
» Seltene Erden: Permanentmagnete

Internationale Studien gehen von mehrfacher Steigerung der Fordermengen
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bis 2040 aus.
Das erzeugt:
* geopolitische Abhangigkeit

 Umweltbelastung in FOorderregionen
 Preisvolatilitat

Methodische Einordnung

Drei nuchterne Punkte:

1. Der globale Bedarf wachst - nicht schrumpft.
2. Elektrifizierung erhoht die Nachfrage zusatzlich.
3. Gleichheit des Lebensstandards wurde die Nachfrage massiv steigern.

© Redaktion — Faina Faruz & Eden (KI-Dialogpartner)

1.2 Versorgungssicherheit im Detail

Energiepolitik wird haufig Uber Jahresmengen diskutiert: Wie viele Terawattstunden
erzeugt ein Land? Wie hoch ist der Anteil erneuerbarer Energien? Diese Zahlen
sagen jedoch wenig Uber Versorgungssicherheit aus. Entscheidend ist nicht die Uber
das Jahr gemittelte Energie, sondern die zu jedem Zeitpunkt verlasslich
verfugbare Leistung.

Ein stabiles Stromsystem muss gleichzeitig mehrere Bedingungen erfullen:

ausreichende Leistung zur Deckung der Spitzenlast,

stabile Netzfrequenz (in Europa 50 Hz),

Spannungsstabilitat,

Fahigkeit zum Wiederhochfahren nach einem Ausfall (Blackstart),
e Ausgleich plotzlicher Stérungen.
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Diese Anforderungen folgen aus physikalischen Gesetzen, nicht aus politischen
Programmen.

Installierte Leistung und gesicherte Leistung

Wind- und Solaranlagen kdnnen Uber das Jahr betrachtet grolle Energiemengen
liefern. Ihre Einspeisung ist jedoch wetterabhangig. In Phasen geringer
Sonneneinstrahlung und schwachen Windes - insbesondere im Winter - sinkt ihre
Leistung stark ab. Der sogenannte Kapazitatswert dieser Technologien, also der
Anteil ihrer installierten Leistung, der im Bedarfsfall verlasslich verfugbar ist, ist
daher begrenzt.

e Onshore-Wind: ca. 5-15 % gesicherte Leistung
e PV: nahe 0 % in Winterabenden

Fur die Versorgungssicherheit ist entscheidend, wie viel Leistung auch in
ungunstigen Wetterlagen bereitsteht. Mehrtagige Dunkelflauten sind keine
theoretische Annahme, sondern regelmafRig beobachtbare Wetterphanomene. In
solchen Phasen muss das System entweder auf regelbare Kraftwerke oder auf
Speicher zurlckgreifen. Ohne diese Optionen drohen Lastabschaltungen.

Backup und doppelte Infrastruktur

Ein Stromsystem mit hohem Anteil fluktuierender Quellen bendétigt weiterhin
regelbare Kraftwerke, die im Bedarfsfall einspringen konnen. Diese Kraftwerke
laufen unter Umstanden nur wenige Stunden im Jahr, mussen jedoch technisch
betriebsbereit gehalten werden. Es entsteht eine doppelte Infrastruktur:
wetterabhangige Erzeugung plus gesicherte Reservekapazitat.

Die 6konomische Herausforderung besteht darin, diese Reserve zu finanzieren,
obwohl sie nur selten eingesetzt wird. Ohne geeignete Markt- oder
Fordermechanismen besteht das Risiko unzureichender Investitionen in gesicherte
Leistung.

Ein System mit 80 % fluktuierender Erzeugung benotigt dennoch nahezu 100 %
gesicherte Leistung als Backup.
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Speicher - kurz- und langfristig

Speicher erfullen unterschiedliche Funktionen. Kurzzeitspeicher konnen tagliche
Schwankungen ausgleichen und Frequenzstabilitat unterstutzen. FUr mehrtagige
oder saisonale Unterdeckungen sind jedoch deutlich groBere Energiemengen
erforderlich. Hier stollen Batteriesysteme an wirtschaftliche und materielle Grenzen.
Alternativen wie Wasserstoff oder synthetische Energietrager sind technisch
moaglich, jedoch mit Umwandlungsverlusten und zusatzlicher Infrastruktur
verbunden.

,Die fur eine mehrtagige nationale Unterdeckung erforderlichen Speichermengen
liegen im Bereich mehrerer Terawattstunden.”

Netzstabilitat

Konventionelle GrolBkraftwerke liefern durch ihre rotierenden Generatoren
physikalische Tragheit, die Frequenzschwankungen dampft. Bei hoher Einspeisung
uber Wechselrichter - wie bei Photovoltaik und modernen Windanlagen - muss
diese Stabilisierung technisch anders gewahrleistet werden. Netzbildende
Wechselrichter und schnelle Regelmechanismen konnen diese Aufgabe
ubernehmen, erhdhen jedoch die Komplexitat und die Systemkosten.

Priorisierung im Extremfall

Versorgungssicherheit bedeutet auch, fur Knappheitssituationen vorbereitet zu sein.
In Extremszenarien wird priorisiert: kritische Infrastruktur, Gesundheitswesen,
Wasser- und Lebensmittelversorgung haben Vorrang. Industrie und private
Verbraucher konnen betroffen sein. Diese Priorisierungslogik ist kein politisches
Schlagwort, sondern Bestandteil jeder realistischen Krisenplanung.

Ein belastbarer Energieplan zeichnet sich dadurch aus, dass er diese Punkte
transparent benennt: erwartete Unterdeckungsrisiken, Reservekapazitaten,
Speicherstrategien, Netzanforderungen und Krisenmechanismen. Wo diese Fragen
nicht offen behandelt werden, entsteht eine Licke zwischen politischer Zielsetzung
und physikalischer Realitat.

© Redaktion — Faina Faruz & Eden (KI-Dialogpartner)
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1.3 Entsorgung und Systemfolgekosten

Energiesysteme werden haufig anhand ihrer Emissionsbilanz wahrend des Betriebs
bewertet. Weniger Beachtung finden die materiellen Lebenszyklen der Anlagen
selbst. Jede Energieinfrastruktur erzeugt am Ende ihrer Nutzungsdauer Abfall,
Ruckbaukosten und Recyclingaufgaben. Diese Faktoren entscheiden mit daruber,
ob ein System langfristig tragfahig ist.

1[] Lebensdauer der Anlagen

* Photovoltaikmodule: ca. 20-30 Jahre

e Onshore-Windkraftanlagen: 20-25 Jahre

» Offshore-Anlagen: ahnlich, jedoch mit hdherem Wartungsaufwand
» Batteriesysteme: abhangig von Zyklenzahl, oft 8-15 Jahre

Ein beschleunigter Ausbau bedeutet entsprechend beschleunigte Ersatzzyklen.

2[] Photovoltaik - Mengenproblem

Solarmodule bestehen aus Glas, Aluminiumrahmen, Silizium, Kunststoffen und teils
Schwermetallen.
Recycling ist technisch moglich, aber:

e wirtschaftlich nicht immer rentabel
* energetisch aufwendig
 bei alteren Modulen technisch komplex

Mit steigenden Installationszahlen wachst auch das zukunftige Entsorgungsvolumen
exponentiell. Die IEA schatzt, dass bis 2050 mehrere zehn Millionen Tonnen PV-
Abfall anfallen konnten.

3[] Windkraft - Verbundmaterialien

Rotorblatter bestehen aus faserverstarkten Kunststoffen (Glas- oder Carbonfasern).
Diese Materialien sind:

 langlebig
» schwer recycelbar
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e thermisch verwertbar, aber nicht hochwertig rickgewinnbar

Der Ruckbau alter Anlagen erzeugt grolse Mengen Verbundabfalle, die bislang oft
zerkleinert oder deponiert werden. Ein einzelnes Rotorblatt groBer Anlagen kann
10-20 Tonnen wiegen.

4[] Batteriespeicher
Lithium-lonen-Batterien enthalten:

Lithium
Nickel
Kobalt
Mangan
Elektrolyte

Recyclingverfahren existieren, doch:

» RUckgewinnungsraten variieren
* Prozesse sind energieintensiv
e Brandrisiken erschweren Lagerung und Transport

Mit wachsender Speicherinfrastruktur steigt das zukinftige Entsorgungs- und
Recyclingvolumen deutlich.

5[] Infrastruktur-Ruckbau
Neben den Erzeugungsanlagen entstehen:

Betonfundamente
Offshore-Strukturen
Kabeltrassen
Netzkomponenten

Auch diese haben begrenzte Lebensdauer und erzeugen Ruckbaukosten.

6[] Systemfolgekosten

Zu den direkten Investitionskosten treten:
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Ruckbauverpflichtungen
Recyclinginfrastruktur
Materialaufbereitung
Umweltfolgekosten im Forderland
Reservekapazitaten flr Ausfallzeiten

Werden diese Kosten nicht realistisch einkalkuliert, entsteht eine verdeckte
Verschiebung in die Zukunft. In vielen Wirtschaftlichkeitsberechnungen werden
RUckbau- und Recyclingkosten erst am Ende der Laufzeit vollstandig sichtbar.

7(] Rohstoffkreislauf - offene Fragen

Eine vollstandige Kreislaufwirtschaft erfordert:

skalierbare Recyclingverfahren
wirtschaftliche Anreize

globale Ricknahmesysteme
sichere Transportketten

Ob diese Infrastruktur im gleichen Tempo wachst wie der Ausbau erneuerbarer
Energien, ist eine offene Frage.

Zwischenfazit

Energieanlagen sind keine immateriellen Klimasymbole, sondern physische Objekte
mit begrenzter Lebensdauer. Ein nachhaltiges Energiesystem muss daher nicht nur
Erzeugung und Versorgungssicherheit, sondern auch Ruckbau, Entsorgung und
Materialkreislaufe transparent berucksichtigen.

© Redaktion — Faina Faruz & Eden (KI-Dialogpartner)

1.4 Implizite Priorisierung bei Knappheit - Wer tragt die Last?

Energiesysteme sind so konzipiert, dass sie unter normalen Bedingungen

Seite | 10


https://naturrechteundki.ruhrkultour.de/1-4-implizite-priorisierung-bei-knappheit-wer-traegt-die-last/

e% 1. Technischer Einstieg

ausreichend Leistung bereitstellen. Kommt es jedoch zu Unterdeckungen - etwa
durch hohe Nachfrage, geringe Einspeisung oder technische Stérungen -, mussen
Prioritaten gesetzt werden. Diese Priorisierung ist kein politisches Schlagwort,
sondern Bestandteil jeder Netzplanung.

1] Technische Priorisierung
Im Krisenfall werden zunachst sogenannte , kritische Infrastrukturen“ geschutzt:

* Krankenhauser

* Wasser- und Abwassersysteme
e Telekommunikation

* Verkehrsleitsysteme

e Lebensmittelversorgung
 Sicherheitsbehorden

Diese Prioritatensetzung ist technisch nachvollziehbar und dient der
Aufrechterhaltung elementarer Funktionen.

2[] Industrie und Dauerlast

Industrieanlagen - insbesondere in Chemie, Metallverarbeitung oder Glasproduktion
- sind oft auf kontinuierliche Energiezufuhr angewiesen. Kurzfristige
Unterbrechungen kénnen:

e Produktionsausfalle verursachen,
e Anlagen beschadigen,
* Lieferketten storen.

In Situationen knapper Energie kann es notwendig werden, industrielle Lasten
zeitweise zu reduzieren oder abzuschalten. Dies betrifft insbesondere
energieintensive Branchen.

3[] Preis als Selektionsmechanismus

Knappheit wirkt nicht nur Uber Abschaltungen, sondern auch Uber Preise. Steigende
Stromkosten treffen:

e kleine und mittlere Unternehmen starker als GroBkonzerne mit langfristigen
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Liefervertragen,
e Haushalte mit niedrigem Einkommen starker als vermdgende Haushalte.

Preisbildung fungiert damit als indirekter Priorisierungsmechanismus. Preisbildung
priorisiert Zahlungsfahigkeit, nicht Systemrelevanz.

4[] Regionale Unterschiede

Versorgungssicherheit hangt auch von regionaler Netzstruktur ab.
Unterschiede zwischen:

e urbanen und landlichen Raumen,
* industriellen Ballungszentren und strukturschwachen Regionen

kdnnen sich bei Engpassen verstarken.
5[] Internationale Dimension
Auf globaler Ebene wirken ahnliche Mechanismen. Staaten mit:

 stabilen Netzen,
» Kapital fur Infrastruktur,
e Zugang zu Rohstoffen

konnen Engpasse leichter ausgleichen als Lander mit schwacher
Energieinfrastruktur.

Damit verschiebt sich die Frage von der rein technischen zur geopolitischen Ebene.

6[] Strukturelle Selektion

Priorisierung im Energiesystem bedeutet nicht automatisch moralische Wertung. Sie
folgt technischen, wirtschaftlichen und organisatorischen Kriterien. Dennoch
verandert sie gesellschaftliche Strukturen:

* welche Branchen wachsen,
» welche Regionen prosperieren,
e welche Bevolkerungsgruppen starker belastet werden.

Knappheitsverwaltung erzeugt somit funktionale Unterschiede in Stabilitat und
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Entwicklungschancen. Diese Effekte entstehen auch ohne zentrale
Steuerungsabsicht.

© Redaktion — Faina Faruz & Eden (KI-Dialogpartner)

1.5 Zwischenresumee - Physik vor Politik

Die Analyse der globalen Stromnachfrage (1), der Versorgungssicherheit (2), der
Entsorgung (3) und der impliziten Priorisierung bei Knappheit (4) zeigt ein
konsistentes Bild:

1. Der Energiebedarf steigt strukturell.

Elektrifizierung von Verkehr, Warme, Industrie und Digitalisierung erhoht die
Stromnachfrage weltweit deutlich.

2. Installierte Leistung ersetzt keine gesicherte Leistung.
Wetterabhangige Erzeugung erfordert Reservekapazitaten oder Speicher in
erheblichem Umfang.

3. Speicher- und Netzausbau sind Systemvoraussetzungen, keine
Zusatzoptionen.

Ohne sie entsteht eine Lucke zwischen Erzeugung und Versorgung.

4. Jede Infrastruktur hat einen materiellen Lebenszyklus.
Ausbau erzeugt Ruckbau-, Recycling- und Folgekosten.

5. Knappheit erzwingt Priorisierung.

In Extremfallen werden Funktionen, Branchen oder Regionen unterschiedlich
behandelt.

Aus diesen Punkten folgt zunachst keine moralische Bewertung. Sie beschreiben
technische und organisatorische Bedingungen eines komplexen Energiesystems.

Politische Programme konnen diese Bedingungen nicht auBer Kraft setzen. Sie
konnen sie nur berucksichtigen oder ignorieren.

Die zentrale Frage lautet daher nicht, ob ein Energiesystem moralisch
wunschenswert ist, sondern ob seine Planung:

« realistische Nachfrageannahmen verwendet,
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» gesicherte Leistung transparent ausweist,

* Speicher- und Netzanforderungen konkret beziffert,

e Material- und Entsorgungskosten vollstandig einrechnet,
* Priorisierungsmechanismen offenlegt.

Wo diese Punkte unklar bleiben, entsteht eine Diskrepanz zwischen Zielbild und
Systemrealitat. Priorisierung ist zunachst ein technischer Mechanismus. Ob und in
welchem Umfang er politisch verstarkt, genutzt oder bewusst in Kauf genommen
wird, ist keine technische, sondern eine gesellschaftliche Frage. Struktur erklart den
Mechanismus. Sie erklart nicht zwangslaufig die Motivation.

Wann bleibt Priorisierung eine technische Notwendigkeit -
und ab welchem Punkt wird sie zur politischen Entscheidung Uber Verteilung und
Teilhabe?

© Redaktion — Faina Faruz & Eden (KI-Dialogpartner)

1.6 Okonomische Folgen - Wettbewerbsfahigkeit, Mittelstand, Standortfragen

Energiesysteme wirken nicht nur physikalisch, sondern strukturell auf Wirtschaft
und Gesellschaft. Preis, Verfugbarkeit und Stabilitat von Energie sind
Standortfaktoren. Veranderungen in der Energiearchitektur beeinflussen daher
unmittelbar Wettbewerbsfahigkeit und Wertschopfung.

1] Strompreise im internationalen Vergleich

Industrieproduktion reagiert sensibel auf Energiekosten. Energieintensive Branchen
- etwa Chemie, Metallverarbeitung, Grundstoffindustrie - kalkulieren langfristig mit
stabilen und planbaren Preisen.

Steigen Strompreise dauerhaft Uber das Niveau konkurrierender Volkswirtschaften,
ergeben sich mehrere Effekte:

* Verlagerung energieintensiver Produktion ins Ausland,
* Reduktion von Investitionen in inlandische Anlagen,
» beschleunigte Abschreibungen bestehender Standorte.
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Energiepreise fungieren damit als indirekter Steuerungsmechanismus fur
industrielle Struktur. Industriestrompreise in Deutschland lagen 2023/2024
zeitweise deutlich Gber dem Niveau der USA und Chinas.

Preisbildung priorisiert Zahlungsfahigkeit - nicht notwendigerweise
volkswirtschaftliche Systemrelevanz.

Quelle: Eurostat (2023/2024)
Industriestrompreise (inkl. Abgaben, ohne individuelle Ausnahmen):

* [ Deutschland: teils 20-25 ct/kWh

e [0 Frankreich: niedriger (starker nuklear gepragt)
e [J0 USA: ca. 7-10 ct/kWh (je nach Bundesstaat)

e [0 China: haufig < 10 ct/kWh

Laut internationalen Vergleichsdaten lagen die Industriestrompreise in Deutschland
2023/2024 zeitweise deutlich uber dem Niveau wichtiger Wettbewerber wie USA
und China.
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2[] Mittelstand und Preiselastizitat

GrolBunternehmen konnen:

 langfristige Liefervertrage abschlielsen,
» Eigenstrom erzeugen,
e Risiken absichern.

Kleine und mittlere Unternehmen verflgen haufig nicht Gber diese Optionen. Sie
sind starker von kurzfristigen Marktpreisen abhangig.

In Phasen hoher Energiepreise oder Unsicherheit kann dies zu:

e sinkenden Margen,
e Produktionsreduktionen,
» Geschaftsaufgaben

fuhren. Die Auswirkungen sind regional unterschiedlich.

3[] Investitionssicherheit

Unternehmen investieren, wenn Rahmenbedingungen kalkulierbar sind.
Unklare Energieperspektiven - etwa bezuglich:

* Netzausbau,

* Versorgungssicherheit,

e zukunftiger Preisentwicklung,
« regulatorischer Anderungen -

erhohen das Investitionsrisiko. Unsicherheit wirkt dampfend auf langfristige
Industrieprojekte.

DIHK, IW Koln, BDI (2023-2024):

 Investitionszuruckhaltung energieintensiver Industrie
» Produktionsverlagerungen

* RUickgang chemischer Grundstoffproduktion

e BASF-Verlagerung nach China
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Mehrere Industrieverbande berichteten 2023/2024 von Investitionszuruckhaltung im
energieintensiven Sektor.

4[] Infrastrukturkosten und offentliche Haushalte

Energieumbau erfordert:

* Netzausbau,

» Speichertechnologie,
e Fordermechanismen,
» Reservekapazitaten.

Diese Kosten werden uber:

e Strompreise,
e Steuern,
* Abgaben oder Umlagen

finanziert. Die Verteilung dieser Lasten beeinflusst Haushalte und Unternehmen
unterschiedlich.

Bundesnetzagentur / Netzentwicklungsplan Strom

e Netzausbaukosten im zweistelligen Milliardenbereich
» Redispatch-Kosten in Milliardenhohe jahrlich

Der Netzausbau sowie Mallnahmen zur Stabilisierung des Stromsystems
verursachen jahrlich Kosten im Milliardenbereich, die Uber Umlagen, Netzentgelte
oder Haushaltsmittel finanziert werden. Die Redispatch-Kosten lagen in den
vergangenen Jahren bei mehreren Milliarden Euro jahrlich (Bundesnetzagentur).

5[] Internationale Wettbewerbsdynamik

Staaten mit:

* niedrigeren Energiekosten,
* eigener Rohstoffbasis,
« stabiler Grundlastversorgung
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kdnnen Investitionen anziehen, die andernorts an Attraktivitat verlieren. In global
vernetzten Markten fuhrt dies zu Verschiebungen von Wertschopfungsketten.

IEA World Energy Outlook

e Massive Investitionen der USA in Energie (Inflation Reduction Act)
e China: Subventionierte Energie fur Industrie

Staaten mit niedrigeren Energiepreisen oder staatlich flankierten
Industrieprogrammen konnen energieintensive Investitionen gezielt anziehen.

6[] Strukturelle Effekte

Okonomische Anpassungen sind nicht zwangslaufig Zusammenbriiche.
Sie fuhren jedoch zu:

e Branchenverschiebungen,
* regionalen Disparitaten,
e Veranderung von Arbeitsmarktstrukturen.

Ein Energiesystem pragt somit mittelbar die soziale Struktur einer Gesellschaft.

Zusammenfuhrung

Die okonomischen Folgen ergeben sich nicht isoliert, sondern aus den technischen
Rahmenbedingungen:

 Wenn gesicherte Leistung knapp wird, steigen Preise.
* Wenn Preise steigen, verschieben sich Produktionsstandorte.
* Wenn Standorte sich verschieben, verandert sich gesellschaftliche Stabilitat.

Dies ist kein moralisches Urteil, sondern eine systemische Kette.
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e% 1. Technischer Einstieg

1.7 Politische Narrative und Kommunikationsstrategien im Energieumbau

Energiepolitik wird nicht nur technisch, sondern kommunikativ gestaltet. Narrative
strukturieren Wahrnehmung, priorisieren Ziele und definieren moralische
Rahmenbedingungen.

Aber: Narrative ersetzen keine Physik.

Moralische Argumentation ist in der Politik legitim. Problematisch wird sie dort, wo
moralische Kategorien technische Gegenargumente delegitimieren oder die
Forderung, 6konomische Risiken zu beachten, als ethisch unanstandig darstellen.

Politischer Zeitdruck verschiebt Bewertungsmalfistabe. Nicht mehr die Robustheit
eines Systems steht im Zentrum, sondern die Geschwindigkeit seiner
Implementierung.

Wo Alternativlosigkeit behauptet wird, verschiebt sich die Debatte von ,Wie
gestalten wir ein stabiles System?* zu ,,Bist du daflur oder dagegen?“. Technische
Kritik wird dadurch politisch codiert.

Symbolpolitik kann Orientierung geben. Sie ersetzt jedoch keine Systemarchitektur.
Wenn moralische Zielsetzungen nicht mit physikalischer und 6konomischer Realitat
abgeglichen werden, entsteht ein Spannungsverhaltnis zwischen Kommunikation
und Infrastruktur.

Vertrauensverlust ist die mildeste Folge.

Wenn Kommunikation und Systemrealitat dauerhaft auseinanderdriften, entstehen
reale 6konomische und soziale Schaden. Physikalische Grenzen lassen sich nicht
moralisch verhandeln. Werden sie politisch iUbergangen, tragen Menschen,
Unternehmen und Regionen die Konsequenzen - unabhangig von erklarten
Absichten.

Die Frage ist nicht, ob dies gewollt ist.
Die Frage ist, ob es verantwortbar ist.
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